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(3) Automatische Konfigurierung von intelligenten Wandlern 

(57) Ein Vcrfahrcn zum Initialisicren cines verteiltcn Mcfc- 
und Steuersystem s errichtet Kommunikationsbindungen 
basierend auf Kontextparamete T r n JL die durch Knoten qe- 
messen oder erfafct werden. Insbesondere wird zunachst 
ein Satz von Kontextparametern und logischen Bindungs- 
beschrankungen spezifiziert, woraufhin diese Informatio- 
nen zu den relevanten Knoten verteilt werden. Die Kon- 
textparameter werden erfaBt, woraufhin die Kontextpara- 
meter und die logischen Bindungsbeschrankungen ge- 
bunden werden, um Daten fur einen definierten Satz von 
Anwendungen zu identifizieren. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bcziehl sich auf das Gebiet <icr MeB- und 
Steucrsystcme. Tnsbesonderc bcziehl sich die Erfindung auf 
das Gebiet der automalischen Konfigurierung von intelli- 
gent en Sensorcn und Stellgliedern, die in MeB- und Stcucr- 
svstemcn verwendet wcrden. 

Viele MeB- und Sleueranwendungen wcrden geldst, in- 
dem einc zentrale Steuerung in Verbindung mil entfernt po- 
sh ionicnen Sensorcn odcr Stellgliedcrn verwendet wird. In 10 
der Vergangcnheit waren diese Wandler mil der zentralen 
Sieuerung uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung verbun- 
den, welche entweder eine Analogschleife, z. B. eine 4-20 
ma-Schlcife, oder einc Digital verbindung, wie z. B. eine 
RS-232, war. In jiingster Zeit kam eine Anzahl von "Feld- 15 
bussen" auf, die es ermogiichen, daB diese Gerate einen Pa- 
kei-basierten Bus oder ein Netz zur Kommunikation mi! der 
zcnlralcn Steuerung gemcinsam verwenden. Prinzipicll cr- 
laubcn diese Netze ebenfalls eine Kommunikation von 
gleich zu gleich, wobei ein intelligentes Gerat direkl mil ei- 20 
nem anderen kommuniziert. Diese Netze ermogiichen die 
Kommunikalionsmuster uber diese gemeinsam verwende- 
len Medien unter Verwendung von Adressierungsschemen, 
wobei ein solches Verfahren als "Binden" bekannl ist. 

Das Bindungs verfahren modifizierl KonfiguraLions label- 25 
len in einer oder mehreren Computerkomponenten (Syslem- 
knolcn), dcraru daB Informationspakete, die durch eine An- 
wendung, die in einem Knoten ausgefuhrt wird (eine Kno- 
tenanwendung) auf dem Netz plaziert werden, von anderen 
Anwendungen korrekt empfangen werden. Die meisten Sy- 30 
steme verwenden eine Tag-basierte (Tag = Etikette) Archi- 
tektur zum Binden, wobei jeder fur das Netz sichtbaren En- 
titat, die durch diese Knotenanwendungen erzeugt wird, ein 
eindeutiger Namen gegeben wird. Das Binden trill auf, in- 
dem die Tags der Sende- und Empfangsentitat korrekt zuge- 35 
ordnet werden, und indem diese Zuordnungen auf das 
Adressenschema des zugrunde liegenden Netzprotokolls ab- 
gcbildcl werden. Die meisten Nctzanbieler haben Installati- 
onswerkzeuge, die verwendei werden, um dieses Binden zu 
erreichen. Die Installationswerkzeugrnethodologie hangt 
davon ab, ob das Binden zum Entwicklungszeitpunkt, zum 
Ubergabezeilpunkt oder dynamisch auftritU wenn die Kom- 
ponenten ersetzt werden, oder wenn das System modifizierl 
wird. 

Mil Ausnahme von Systemen, bci denen die Bindungen 
zum Entwurfszeitpunkt auftreten, greifen diese Netzwerke 
auf das Netzwerk typischerweise von einem gelrennten 
Computer zu, und dieselbe greifen individuell auf die ver- 
teilten Knoten zu, um Identifikaiionszwecke auszufuhren. 
Zumindest wird die bereits in der Fabrik eingebrachle ein- 
deutige Adresse (UUTD) jedes Knotens bestimint, derart, 
daB die Werkzeuge mil dem Gerat kommunizieren konnen, 
um die Adressentabellen zu modifizieren. Auf der Feld- 
ebene werden die Werkzeuge in Lap-Top- Com pu tern oder 
speziellcn tragbaren Gerat en oft in Verbindung mil einer 
einfachen physischen Schnittstelle, z. B. einem Knopf auf 
der entfernten Komponente, implemcnticrt. Wenn der Kno- 
ten auf einen Computer bezogen ist, dann sind die Werk- 
zeuge oft Tcil einer gelrennten Benulzerschnittstelle. die in 
dem Prozessor resident ist. 

In alien Fallen erfordert das Bindungs verfahren spezifi- 
sche Entwurfsinfonnationen iiber die globale Anwendun- 
gen, welche die Kommunikation unter den Anwendung be- 
stimmt, die auf dem verteilten Knoten ausgefuhrt werden. 
Fur cine anfanglichc Installation bctrifft dies typischerweise 
einen manuellen Eintrag, und dies erfordert oft, daB diese 
Informationen und resultierenden Bindungen in einer Form 
gehalten werden, auf die von Werkzeugen dann zugegriffen 
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werden kann, wenn Sysiemmodifikaiioncn notwendig sind. 
Die Werkzeuge (Tools) crfordcrn typischerweise Benutzcr, 
die compulerkundig sind und ein detail liertes Verstiindnis 
der Anwendung besitzen. 

Fur verteihe MeB- und Steucrsy steme bctrcflen viele an- 
wendungsspczifischen Details zum Binden die Identifika- 
tion von spezifischen Wandlern, d. h. Sensorcn und Stell- 
gliedcrn, mil einem best i mm ten Aspekt der physischen 
Welt. Um dies darzustcllcn, muB das System wisscn, wel- 
chcr Drucksensor den Druck des Boilers 1 nuBt, im Gegcn- 
satz zu einem anderen Punkt in dem Svstem. Da der Druck 
des Boilers 1 an verschicdencn Punklen in dem System in- 
teressant ist, miissen die Informationen systemweil konsi- 
stent sein. GroBe Sy steme sind oft hierarchisch. Als Ergeb- 
nis wird das Bindungsverfahren auf vcrschiedenen Ebenen 
des Systems mil unterschiedlichen Namcnsschemen wieder- 
holt. Wicder miissen die Installierer die Namen iiber diese 
Grcnzcn hinweg korrekt in Ubereinstimmung bringen, der- 
art, daB an alien inlcressierenden Punklen der Druck des 
Boilers 1 cindcutig identifizicrl ist. Zusatzlich miissen ver- 
leilte Systeme Kommunikationsstrukturen unter Sammlun- 
gen von Knotenanwendungen (virtuellen Knotenanwendun- 
gen) crrichten, die sich zusammen geschen als groBere An- 
wendung verhalien. Wie einc einzige Anwendung konnen 
Sammlungen Hierarchien oder andere Slrukluren bilden, die 
ein Bindungsverfahren benotigen. 

Die Aufgabe der vorliegcndcn Erfindung best eh 1 darin, 
ein Verfahren zum Inilialisiercn cines verteilten MeB- und 
Stcucrsystems sowie einen Knoten zu schaffen, welche mi- 
nimale manuelle Einlrage bei ihrer Installation erfordern. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Initialisie- 
ren eines verteilten MeB- und Steuersystcms gemaB An- 
spruch 1 und durch einen Knoten gemaB Anspruch 8 gelost. 

Das Verfahren und die Archilcktur errichten Kommunika- 
tionsstrukturen unter Anwendungen einzeln und zusammen 
in einem System von verteilten Komponenten mil minima- 
len manuellen Eintragen bei der Installation. Zusatzlich sind 
diese Systeme einfach zu modifizieren, wenn Komponenten 
ersetzt werden miissen, da diese Techniken das Einrichlen 
40 von Bindungen vereinfachen, die neue oder entfernte Kom- 
ponenten des Systems widerspiegeln. 

Fur alle Anwendungen besleht das wesentliche des Bin- 
dungsverfahrens darin, Namen fur jede sichtbare Entitat zu 
erzeugen, um die Beziehung dieser Entitat auf die Anwen- 
45 dung in der realen Welt wiederzuspiegeln. Diese Namen 
werden in einer von Menschen lesbaren Form beschrieben 
und auf effizientere cindeutige maschinenlesbare eindeulige 
Identifizierer abgebildet. Das Erzeugen von logisch unter- 
schiedlichen anwendungsbezogenen Namen wird durch 
50 diese Erfindung gelordert. 

Bei dieser Architektur werden die unterschiedlichen Na- 
men, z. B. Boiler_l_Druck, durch eine Sammlung von At- 
tributen, welche "Kontextparameter" genannt werden, er- 
setzt, die zusammen dieselbe logische Beziehung mil der 
55 Anwendung der realen Well spezifizieren. Kon text parame- 
ter konnen den Namen, eine Position, Einheiten, Gruppen- 
odcr Betriebsparameler und die Zeit umfassen. Die Knoten- 
anwendungen legen anwendungsspezifische Begrenzungen 
beziiglich der Kontextparametcr an, um eine cindeutige lo- 
60 gische Bindungsfeststellung zu beschreiben, die auf logi- 
sche Art und Weise nur die erwunschte Beziehung zu der 
physischen Welt zulaBu wobei diese Begrcnzungs-basierten 
Spezifikationen als Basis zum Errichten der Kommunikati- 
onsstrukturen verwendet werden. 
65 Die Systcmknotcn umfassen Prozcdurcn, die cs ermogii- 
chen, daB die Knotenanwendungen auf die Kontextparame- 
ter zugreifen. Da die Parameter einen Aspekt der Beziehung 
der Anwendung auf die physische Welt wiedergeben, mus- 
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sen die Prozcdurcn eine MeBlahigkeii besitzen. z. B. Wand- 
ler. die fur die Bciriebsaspekie der Anwendung verwendei 
werden. Die Prozeduren sol hen so viele Koniexlparameler 
wie notig und praklisch umfasKcn. uni manucllc Einlriige 
wiihrend des Bindungsvcrfahrens zu rcduziercn, wobei 
Koniexlparameler beispielsweise die physischc Position der 
Koniponente, Merkmalc der Wandlcnucssungen, die dieser 
Koniponente zugeordnct sind, die lokale Zcil. die Werie der 
gemcsscnen Eigenschaftcn der physischen Well, UUIDs, 
usw., umfassen konnen. 

Eine korrekic Auswahl der Kontextparanieicr und der Be- 
grcnzungen erlauben eine Anwcndungsspezifizitai. ohne die 
extensive Verwcndung von ad-hoe-anwendungsspezifischen 
Nainen. Stan ad-hoc-Namen werden die nieisten Koniexlpa- 
rameler Siandardbcreichsdefinitioncn, z. B. GPS-Koordina- 
tcn, oder Anwcndungsbereichs-Standarddcfinilionen oder 
Namen, wie z. B. "Diffcrenzdruck", benutzen. 
/ Das Bindungsvcrfahren bcsiehi darin, daB der Knot en die 
I erwunschien Kontcxt parameter crfaBt. Systcmcntwickler 
\j konnen Inforniationcn mil diesen Wert en ctiketliercn, die 
V alle Em pi anger als Basis verwenden konnen, um basicrend 
auf dense lben anwcndungsdefinierten Begrcnzungen auf 
flexible Art und Weise Informationen auswahlen zu konnen. 
Altcmaliv kann der Erfassungsknoten eine UUID erzeugen, 
die das logischc Aquivalent fur die Anwendung der Begrcn- 
zungen auf Koniexlparameler darslellt. Dieses Paaren von 
Kontexiparametern und cincr crzeugten UUID wird dann 
unier alien poientiell intercssierlen Knolcnanwendungen ge- 
meinsam verwendei. Nach dem Bindcn konnen die Dal en 
basicrend auf der UUED idcnt ifizierl werden. Das Bindungs- 
vcrfahren fur Sammlungen trill auf ah n lie he An und Weise 
auf. Begrcnzungen werden definiert, die, wenn sie auf die 
Kontextparanieicr angevvendet werden, die dureh mogliche 
Mitgliedcr der Sammlung erfaBl werden, die Sammlung lo- 
gisch definicren, z. B. alle Knotcn. die Pascal-Einhciicn 
(Druckeinheiten) messen, die miteinander ubcr das Net/ 
kommuniziercn, ohne uber irgendwelche Router gehen zu 
mussen. 

Eine Knoicnanwendung trill beini Hochfahrcn oder 
"Neustarien" der Koniponente in cinen Iniiialisierungszu- 
siand ein. Nach der Initialisierung wird ein Code ausgefuhrl, 
und die Knoicnanwendung trill in den Betriebszustand ein. 
Die Knotcn anwendung fahrt in dem Betriebszustand fort, 
bis eine "Ausgang"-Prozedur cingcleilet wird, wobei an die- 
sem Punkl in den Beendungszustand eingetreten wird. Der 
Beendungszustand erlaubt es eincr Knotenanwendung, auf 
systematischc An und Weise Betriebsmittel oder Ressour- 
ccn in eine gceigneie Situation zu bringen. bevor die Aus- 
fuhrung beendet wird. Der Beendungszustand kann eben- 
falls verwendei werden, um Bindungssituationcn in dem Sy- 
stem zu modifiziercn. 

Das Bindungsvcrfahren wird nonnalerweisc wahrend der 
Initialisierungsphase ausgefuhrl. Wenn das System eine dy- 
namische Modi fikai ion zulaBl, kann das Bindungsvcrfahren 
in einem bestininiten Tcilsatz der Knoten wahrend der Aus- 
fuhrungsphase wicderholt werden. Ein dynaniisches Bindcn 
wird ohne weitcrcs untcr Vcrwcndung der Kontextparamcter 
als die Etikciic anstatt der UUID implenientiert, da kein Be- 
darf nach cincr zusatzlichcn Koniniunikalionsmcldung be- 
stcht, die erfordcriich isi, um die UUID-Konlextparamctcr- 
bindung geincinsani zu verwenden. 

Bevorzuglc Ausfuhrungsbeispicle der vorliegendcn Er- 
findung werden nachfolgend bezugnehmend auf die bcilic- 
genden Zeichnungcn dciaillicncr erlautert. Es zeigen: 
. . Fig. 1 ein typisches vertcillcs McG- und Sicucrsysicm; 

Fig. 2 ein Zustandsdiagramm, das einer Knoicnanwen- 
dung zugeordnct ist; 

Fig. 3 einen typischen Knoien, der eine Beispieleinrich- 



tung zum Erfassen von Koni ex t parameter n umlaBr. 

Fig. 4 die "Koniexiparameicrerlassungs"-Phase des Bin- 
dun g s ve r f ah re n s ; 

Fig. 5 die Option zum direkien Verwenden der Koni ex i- 

5 paramcicr als die Informations! ag; und 

Fig. 6 die Opiion zum Verwenden einer UUID in Kombi- 
nation mil den Koniextparameiern als die Informations! ag. 

Fig. 1 slclll cin typisches vertcillcs System 10 dar. Dieses 
System bestcht aus einer oder mehrercn Komponentcn 12„, 

10 wobei jede cine oder mchrcrc Knolcnanwendungen 14 x aus- 
fiihrl. Typischc Systcmc konnen opiional cine Virtuellkno- 
lenanwendung 14A umfasscn, die cin genteinsames Verhal- 
icn unter Knolcnanwendungen 14|. 14 2 und \4\ beschreibt. 
Der tatsachliche Code oder die Ausfiihrung der Virtuellkno- 

15 lenanwendung 14A findci als Teil ircendcincr oder allcr Be- 
siandicilknoienanwendungcn siatt, und die Vert ci lung kann 
zeitlich variieren. Jede Knoicnanwendung 14 x kommuni- 
zicrt ubcr die Infrastruktur der unlcrsluizendcn Koniponente 
ubcr ein Netz 16. Fur die Komponentcn 12! und 12 2 ist die 

20 Kommunikalion uber das gesamle Net/. Liber eincn inielli- 
gentcn Nctzknoten ("Hub") 18 implenientiert, Alicrnativ 
kann cine Knoicnanwendung 14 x cinen zugeordnct en Wand- 
ler 20 y haben, der eine bcstinimtc Quantitat der physischen 
Welt cntweder miBi oder verandert. 

25 Eine Gesamtanwendung, die auf diesem System laufl, 
verwendei die Informationen, die von jeder Knotenanwen- 
dung erzeuct oder konsumicrt werden, um die beabsichiigtc 
Eunktion der realcn Welt, wie z. B. das Slcucrn oder Uber- 
wachen eincr Serie von Boilern, auszufuhrcn. Das Bin- 

30 dungsverfahren bestcht ini Erzeugen von Taginformationen, 
die diesc Daten auf korrekic An und Weise in ihrer Bczic- 
hung auf die physischc Welt identifizicrcn. Wenn die Virtu- 
ellknotenanwendung 14A beispielsweise die Kraft an der 
Komponcntc 12; wisscn muR, muB das Installationsvcrfah- 

35 ren sichcrstellcn. daB die Daten von den Komponentcn 12 2 
und 12s unterschicden werden konnen. 

Fig. 2 slcllt das Cjcsamiverhaltcn jeder Knoicnanwen- 
dung bezugnehmend auf dieses Bindungsvcrfahren dar. 
Eine typischc Knoicnanwendung 14 x lauft durch drei 

40 Hauptzustande: die Initialisierung 30A, der Betriebszustand 
30B und der Beendungszustand 30C, wobei die Ubergange 
32A, 32B zwischen den Zustanden vorhanden sind. Bcim 
Hochfahrcn oder Ncuslarlcn der betreffenden Komponente 
trill die Knotenanwendung 14 x in den Initialisicrungszu- 

45 stand 30 A ein. Wahrend der Initialisierung fuhrt die Knoten- 
anwendung 14 x das Bindungsvcrfahren zusalzlich zu ande- 
ren Initialisierungsfunktionen aus. Bci Vollendung des In- 
itialisierungszustands 30A gehl die Knotenanwendung 14 x 
in den Betriebszustand 30B iibcr den Ubergang 32 A ubcr. 

50 Der Betriebszustand 30B ist der Norma! betriebszustand der 
Knotenanwendung 14 x , in dem die Knotenanwendung mil 
andcren Knotcnanwendungcn zusammenarbeiiet, um die 
insgesami entwickelte Sysiemfunktionalitat zu erreichen. 
Wenn das System entworfen ist. um vcrschicdene Variatio- 

55 nen zuzulassen. welchc ein Neubindcn wahrend der Be- 
triebsphase erfordem, wird der re lev ante Abschnitt des Bin- 
dungsverfalirens cntsprechend den Anfordcrungcn wicder- 
holt. Am Ende des Betriebs- oder Laufzu stands geht die 
Knotenanwendung 14 x in den Beendungszustand 30(' iibcr 

60 den Ubergang 32B ubcr. In dem Beendungszustand 30C 
kann die Knotenanwendung 14 x andcren Knolcnanwendun- 
gen niitteilen, daB sic das System verlaBt, d. h. daB sie die 
sichtbaren Abschnillc der Knoicnanwendung 14, "enlfemt" 
oder die entsprechenden Bindungen auflosi. 

65 Der anfanglichc Schritt des Bindungsvcrfahrcns bestcht 
in der Erfassung der rclevanten Kontcxi parameter. Fig. 3 
slellt den Aulbau von Knoien in der Architektur dieser Er- 
findung dar, welchc erlaubt, daB dies durchgefuhn wird. Es 
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isi cine lypischc Komponentc I2 n gezeigt, die eine Knoten- 
anwendung 14 x cnthalt, wclchc cincn zugcordnct.cn Wandlcr 
20 haben kann, und welchc mil dcin Rcsl des Systems uber 
das Net/. 16 konumimzicrl. Zusatzlich hat jede Knotenan- 
wendung 14 v Zugriff auf die notigen Kontext paramelcr- 
wandler 9, die verwendet wcrden, um die rclcvanien Kon- 
tcxtparaniclcr zu erfasscn. Soiiiil hai jeder Knoien potentiel) 
drei getrennte Mcchanismen zum Erfasscn der reievanten 
Merkmale der Umgcbung, wclchc benoiigt werden, um die 
Bindungsspezifikation zu crfullen: die Kontext parameter- 
wandlcr 9, die Bctriebswandler 20 und das Netz. Diese drei 
Mcchanismen licfern unlcrschiedliche Datenebcnen. 

Die Bctriebswandler 20 licfern Spezifikationsdaten, wel- 
che den Betriebszweck des Gerats, z. B. die MeBeinheiten, 
sowie Werte definieren, die von der physischen Welt im 
Fallc von Sensoren abgeleitel werdcn. Die Daten, die sich 
auf das Gcrat beziehen, konnen untcr Verwendung von elek- 
tronischen Arbeit sblattvcrfahrcn, wie sic bcispiciswcisc in 
deni EEEE-Draft-Standard 1451.2 spczifiziert sind, definiert 
werden. 

Das Netz 16 erlaubt den Enipfang von Spezifikationcn 
von anderen Geraten und die Fahigkeit, bestimmte Aspekte 
der Kommunikationstopologie zu bestimmen, welche ver- 
wendet werden konnen, um die Struktur des Gesamtsystems 
zu definieren. Wcnn bcispiciswcisc bezugnehmend auf Fig. 
1 der intelligente Neizknoten 18 nicht allc Nachrichten mil 
bestimmlen Parametern zu der hoheren Ebene des Systems 
10 leilel. dann konnen die Knotcnanwcndungen in den 
Komponentcn 12! und 12 2 auf dieser Basis die Mitgliedcr 
der Virlucllknotcnanwendung 14A bestimmen und die Bin- 
dungsdaten austauschen, uni cine Virtuellknotenanwendung 
14A zu errichten. Ohne die Verwendung der intelligenten 
Schnitlstelle konnte eine bestimmte andcre Spezifikation fur 
"14A" verwendet wcrden, wic z. B. alle Knoien, die zwi- 
schen X = 0 und X = 3 positionieri sind, konnten verwendei 
werden. In jedeni Fall verwendet der Anwendungsentwick- 
ler dicse Daten, um "14A" von einer beslimmten ahnlichen 
Anwendung zu untcrscheiden, die beziiglich eines anderen 
Aspckts der physischen Welt arbeitet. Die intelligenten 
Schnittstellcn konnen ublichc Schnittstellen mil einer Time- 
To-Live (Lebenszeit) von 0 untcr Verwendung einer Multi- 
castkommunikation in einem Ethernet -basierten Netz sein. 
Aiternativ konnte der Neizknoten oder Rouler bestimmte 
andere Kopfinformationen in den Nachrichten herausneh- 



den Enipfang von rundfunkniatiig abgesirahlten Infor- 
mationen, odcr aktive Technologien, wie z. B. Sirich- 
code le seg erat e , ver we ndc n . 

- iihnlichcn lechniken, die fur Fachlcutc auf dem (ie- 
5 biel des Messcns einer Position offcnsichtlich sind. 

In ProzcBsituationcn konnen die Bindungslechniken in 
Vcrbindung mil leiner aufgclostcn In format ionen, z. B. co- 
dicrten McBkopfcn, die abgc tragi werden konnen, verwen- 
10 dct wcrden. 

Fig. 4 stellt ein Verlahren zum Erfasscn der Kontextpara- 
meter fur das in Fig. 1 gezcigle System dan Der Kontextpa- 
rameterwandler 9 miBt die Position beziiglich jeder Kompo- 
nenle 12,, cntlang einer bestimmlen Dimension "X". Fur 
15 jede Knotenanwendung 14 x sind die Kontextparameterwerte 
9A (siehe Fig. 4) gezeigt, die fur dicse Beispielanwendung 
14 x bcstinimt sind. Das elektronische Datenarbeitsblatt des 
zugcordnctcn Bctricbswandlcrs wird verwendet, um die 
"Einheilen" zu bestimmen. Die Komiviunikationstopologic, 
20 die den intelligenten Neizknoten (Hub) umfaBt. definiert 
den "Koniniunikations'-Parainctcr. 

Fig. 5 zeigl einc Option, wie dicse Infonnalionen verwen- 
det werden, um die tatsachlichen Bindungen zu bestimmen. 
Diese Bindungen wcrden in einem Verlahren mil drei 
25 Schrillen besliminl. Zuersl werden die Spezifikation 40 fur 
die Bindungen von jeder Knoicnanwcndung 14 x aus einer 
Rundfunknachricht ubcr das Netz odcr durch Vorhandcnscin 
in Komponentcn aufgrund des Entwurfs crfaBt. Einc lypi- 
schc Spezifikation ist im Pseudocode dargestcllt. Somil sind 
30 der GUI-Namen. der von Anwendungen, die Inform ationen 
anzeigen, verwendei wird, und die verse hicdenen Tags be- 
zuglich der Kontext parameter definiert. Alle inieressieren- 
den Knotenaiiwendungen, wic sic durch den Entwurf defi- 
niert sind, empfangen dicse Spezifikationcn, z. B. alle Kno- 
lenanwendungen mit zugeordneten Wandlern, die einen 
Druck messcn, wcrden die Spezifikation 1 mil Ausnahnie 
des GUI-Abschnitles benotigen. Nur Knoten, die ebenfalls 
eine Anzeigcfunktionalital haben, wiirden den GUI-Ab- 
schnitt der Spezifikation 1 verwenden. Zwcitcns werdcn die 
40 Kontext parameter erfaGt, und die Tags, die in der Spezifika- 
tion definiert sind, werdcn an jeder Knotenanwendung 14 x 
aufgebaut. Driitens wcrden diese Tags, die den Daten zuge- 
ordnet sind, auf dem Netz plaziert, wie cs in den Betriebs- 
nachrichtbeispielen gezeigt ist. Bei dieseni Beispiel werden 



men, welche verwendet werden sollen, um eine Bindung zu 45 die spezifizierten Kontext paramelerwerte als die Tags ver- 



errichten. 

Die Kontexiparameterwandler 9 erfassen die resllichen 
Daten, die zum Binden benotigt werden, die nicht von den 
zwei anderen Quellen vcrfugbar sind. Dieser Zugriff finder 
uber die ublichcn I/O-Strukturen fur typische Mikroprozes- 
soren stall . Das Wesen dieser Wandler variiert von der An- 
wendung 14 x zur Anwendung 14 x . In vielen Anwendungen 
erfordert das Binden eine Spezifikation der physischen Posi- 
tion, die einem Knoten oder einer Sammlung zugeordnel ist. 



wendet. Emptanger akzeplieren nur Nachrichten mil den 
Tags, die mit den Spczifikalionen ubcrcinstimmen. 

Fig. 6 slellt ein aliernatives Ausfuhrungsbeispiel dafur 
dar, wie die Daten verwendei wcrden, um die tatsachlichen 
50 Bindungen zu bestimmen. Einc UUID, die durch bekannte 
Techniken erzeugl wird, wird als die Tag verwendei, die je- 
des Dalenpaket begleitet. Ein zusatzlicher Schritl im Bin- 
dung sverfahren , das oben umrissen wurde, ist erforderlich, 
wie es in deni Abschnitt "Bindungsnachrichl" 42 von Fig. 6 



Somit miBt ein gemeinsamer Kontextparameierwandler die 55 gezeigt ist. Nachdem die Bindungen unter Verwendung der 

Spezifikation lokal bestimmt worden sind, wird eine UUID 
fur jeden Datcntyp erzeugl, der in der Spezifikation definiert 
ist. Eine separate Bindungsnachricht 42 wird rundschreiben- 
maGig ausgesendet, um andere Knoten zu informieren, daB 
60 die einzige UUID einc ausgewahlic Bcgrcnzungsstruktur- 
ubereinstiinmung definiert. 

Das definierie Verfahren erlaubl es, daB das Binden auto- 



physische Position in einer anwendungs-bedeutungsvollen 
Art und Weise, z. B. fur einc Kontext uberwachungsan wen- 
dung miBt ein GPS-basierter Wandler die Lange, Breite und 
Hohe. Bei einer (jebaudeslcuerungsanwendung kann die 
Position untcr Verwendung folgcnder Einrichtungen gemes- 
scn wcrden: 



- Akustikgeraten, die mil Baken an bekannten Posiiio- 
nen inncrhalb eines Raums interagieren; 



matisch durchgefuhrt wird, und zwar ohne eincn manuellcn 
Eintrag, wenn die gceignetcn Kontext parameter ertaBi und 
Akustik^odcr Optikgeraten, die codicrtc Scndungcn 65 begrenzt wcrden. Sclbsl wcnn cine voile Bindung uincr Vcr- 
empfangen, die auf die definierten Raume begrenzt wendung dieses Verfahrens nicht moglich ist, kann die 
sind, und die sich von Raum zu Raum unterscheiden. Menge an Dalen, die manuell eingegeben wcrden miissen, 
Diese Gerate konnen passive Technologien, wie z. B. dennoch wesentlich reduziert werden, wodurch potcntielle 
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1-chlcr bescitigi wcrdcn. wahli isi. die Position, Zcii, Noiy.vcrbindungslahigkcil 

und Einhcitcn cincs zugeordncten Wandlcrs umfaBt. 



Paienianspruche 

1. Vcrfahren zum Inilialisicrcn cincs vcrtcillcn McB- 5 
und Steucrsystcms, mil folgcndcn Schriucn: 
Spczifi/.icrcn cincs Saizcs von Konlcxlparaniclcm und 
logischen Bindungsbcgrenzungcn; Vcncilcn dicscr In* 
fonnationcn zu rclcvantcn Knotcn: 

Erfassen dcr Kontext parameter; und 10 
Binden dcr Konlexi parameter und der logischen Bin- 
dungsbcgrcnzungcn. urn Datcn fur einen dcfinierlcn 
Satz von Anwcndungcn zu ideniifizicren. 

2. Vcrfahren geniaB Anspruch 1, bci dem dcr Schritt 
des Erfassens der Kontexiparameter fcrner folgende 15 
Schrittc aufweist: 

Abiasten nach eincm Kontexiparanieler; und 
Mcsscn ciner Anlwort aus dcr Unigcbung. 

3. Vcrfahren geniaB Anspruch 2, bci dem der Kontexi- 
paranieler aus eincr Gruppe ausgcwahll ist. die Posi- 20 
tion, Zeit, Nctzverbindungsfahigkeit und Einheiien ei- 
nes zugeordncten Wandlcrs umfaBt. 

4. Vcrfahren zum Initialisieren geniaB Anspruch 2 
oder 3, bei dem 

der Schritt des Ablaslens nach dem Konlexlparaineler 25 
den Schritt des Emiuierens eines Teslsignals umfaBt, 
und 

der Schritt des Messens ciner Reaklion von dcr Unigc- 
bung den Schritt des Empfangcns cincs Riicksprungsi- 
gnals umfaBt. 30 

5. Vcrfahren gemaB Anspruch 1, bei dem ein definierte 
Satz von Anwendungen eine Sainmlung von Anwen- 
dungeu ist, die sich aufeinander abgestimmt verhalten. 

6. Vcrfahren gemaB einem der vorhergchenden An- 
spruche, bei dem der Schritt des Bindens der Kontext- 35 
parameter und der logischen Bindungsbegrenzungen 
den Schritt des Anbringens der Konlextparamcter an 
die Datcn als Teil dcr Nachrichi umfaBt. 

7. Vcrfahren geniaB eincm der vorhergchenden An- 
spriichc, bei dem der Schritt des Bindens dcr Parameter 40 
und Begrcnzungcn folgendc Schritte aufweist: 
Erzeugcn ciner UUID fiir jede definicrle Datensatz- 
fonn; 

Zuordnen der Kontext parameter zu der UUID; 
Ubennitteln einer Nachricht, die diese Zuordnung 45 
idcntifizierl, zu alien potenliell interessierten Anwen- 
dungen; und 

Zuordnen der UUID zu den Daten als Teil der Nach- 
richt. 

8. Knotcn (12) mil folgcndcn Merkmalen: 50 
einer Knot enan wend ung (14 x ); 

einer Abtasteinrichtung (9), die wirksam ist, urn einen 
Kontexiparanieler zu erfassen; und 
eincm Prozcssor, dcr mil dcr Abtasteinrichtung und der 
Knotenanwendung verbunden ist, und der wirksam ist, 55 
urn einc Position geniaB des Kontextparanieiers zu be- 
slimmen, und um die Position in die Knotenanwen- 
dung zu binden. 

9. Knoien gemaB Anspruch 8, bei dem 

die Abtasteinrichtung ein Strichcodelescgcrat ist; und 60 
dcr Kontexiparameter ein Strichcode ist. 

10. Knotcn gemaB Anspruch 8 oder 9, bei dem 

die Abtasteinrichtung ein akustisches Teslsignal emit- 
tiert; und 

dcr Konlextparamcter durch den Knotcn basicrend auf 65 
einer Reaklion auf das Teslsignal gemessen wird. 

11. Knoten gemaB einem der Anspriiche 8 bis 10. bei 
dem der Kontexiparameter aus einer Gruppe ausge- 
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